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Marca comercial .....................

Deye

Descrigdo do item de teste..: Inversor String Simplex

Fabricante.........ccccocoeeveiiinenenne . O mesmo que o requerente
Referéncia do modelottipo...... : SUN-6.6K-GO5P1-EU-AM2

Ver abaixo Quadro de especificacdes

Quadro de especificaces

SUN-6.6K-GO5P1-EU-AM2
Tenséo c.c. Maxima [Vc.c.] 550
O
95 Faixa de tensdo de operacdo MPPT [Vcc] 70-500
=]
(]
£ |Corrente c.c. Maxima[A] 2*18
L
Méx. corrente de curto-circuito [A] 2*27
Tensé&o c.a. Nominal [Vc.a.] L/N/PE 220
| Frequéncia Nominal 60
é [Hz]
<DE Poténcia c.a. Nominal Pe [W] 6600
< .
) | Corrente c.a. Maxima [A] 33
Fator de poténcia cos@[A] 0.80 leading-0.80 laging
Grau de protec¢éo (IP) IP65
Temperatura de Operacgéo [°C] -25 to +60
Classe de Protecéo: Classe |
B Topologia do Inversor N&o isolado
)
© Protecdo Contra Surto FV/CA (DPS): OVC II(CC),0VC III(CA)
Dimensdes (L/A/P) [mm] 305x280x180(Excluindo conectores e suportes)
Peso[kg] 7.7
Firmware V8556-0105
Nota:
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Resumo dos testes:
Tests performed (name of test and test clause):
PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022
Clausula Artigos de teste Base normativa ltem
Inspecgdo visual ANEXO Especifico
X 54.1 D(Anexo B) 3.1
< 542 Suportabilidade de sobrecarga de ANEXO Especifico 3.2
o portBes fotovoltaicos D(Anexo B) '
< 543 Apoio a inversao de polaridade em ANEXO Especifico 3.3
o portos fotovoltaicos D(Anexo B) '
X 5.4.4 Reconexdo automatica fora de fase NBR16150 6.10
Deteccao de resisténcia de
X 545 |sola_mento~para inversores para IEC 62109-2 48
matrizes ndo aterradas e
funcionalmente aterradas
< 546 Dete_cc;ao de corrente residual de IEC 62109-2 48
matriz
< 549 Injeccdo continua de componentes na ANEXO Especifico 34
o porta de ligacdo a rede D(Anexo B) )
< 5410 giggomcos e distor¢cdo da Forma de NBR16150 6.3
X 5411 Factor de poténcia — CORRIGIDO NBR16150 6.4.1
< 5412 Faqor _de pqtenma como curva de NBR16150 6.4.2
poténcia active
X 5.4.13 Poder reactivo por injecgéo NBR16150 6.2
Sobre/subtenséo na porta de ligacédo a ANEXO Especifico
X 54.14 rede D(Anexo B) 35
Sobre/subfrequéncia na porta de ANEXO Especifico
X 54.15 ligacdo arede D(Anexo B) 3.6
X 5.4.16 Cintilacao NBR16150 6.1
Perda de rede na porta de
~ x . ~ ABNT NBR IEC
X 5.4.17 conexao a rede (ilhamento nao 62116(em 60 Hz) Toda
intencional)
Imunidade a variagédo de poténcia .
X 5.4.18 activa de subfrequéncia na porta de ANEXO Especifico 3.6
SN D(Anexo B)
ligacdo a rede
Controlo de poténcia activa de i
X 5.4.19 sobrefrequéncia na porta de ligagcéo a ANEXO Especifico 3.9
rede D(Anexo B)
Imunidade a sobre/subfrequéncia i
X 5.4.20 transitoria e taxa de mudanca de AN%)Egnls)s(geBc)lflco 3.8
frequéncia na porta de ligacdo a rede
Imunidade a sobre/subtensao ANEXO Especifico
X 5421 transitéria na porta de ligacédo a rede D(Anexo B) 3.10
Ligacdo e reconexdo a porta de ANEXO Especifico
X 54.22 conexao de rede D(Anexo B) 311
< 5423 Limitacdo activa de energia / Comando NBR16150 6.11
remote
< 5424 Limitacdo de poténcia reactiva / NBR16150 6.12
Comando remote
Desconexdo e Reconexao do Inversor
X 5.4.25 / Comando Remoto NBR16150 6.13
A ~ ANEXO Especifico
X 5.4.26 eficiéncia de conversdo D(Anexo B) 3.12
M 5592 Curto-circuito com porta de ligacdo de ANEXO Especifico E 39
carga AC

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022
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Apoio a inversao de polaridade nas e
u 553 portas de ligacdo da bateria CC ANEXO Especifico E 33
5.5.4/5.5.5/5.5.6 | Qualidade de energia nos portos de o
u /5.5.7 ligacdo de carga A.C. ANEXO Especifico E 34
0 559 Suportabilidade de sobrecarga na rede ANEXO Especifico E 35
a.c., formando portos
| 5.5.10 auto-consumo ANEXO Especifico E --
= 5511 eficiéncia de conversdo-batteries para ANEXO Especifico E 341
cargas CA
Transformar do modo fora da rede o 3.5.1
O 56.4 para o modo ligado a rede ANEXO Especifico E 44.1
Transformar do modo ligado a rede .
| 5.6.5 para o modo desligado A rede ANEXO Especifico E 3.7
5.7 Emissao de perturbacdes de 5.2.4.1
u radiofrequéncia Reference EMC report 5.2.4.2

Local de ensaio:
Building No0.86, 1198 Qinzhou Road (North), Shanghai 200233, China
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Elementos de eNSaio: ....ccoooeveeeeeieieeeeeee e :

Faixa de temperatura:...........cccceevevceevieesiienssineesieenenens. =25°C ~60°C

Classe de proteccao IP: ........cccccceeevceevievevieeevieevieenees. |P 65

Possiveis veredictos de casos de teste:

- caso de teste ndo se aplica ao objeto de teste: ........ : NA(N&o Aplicado)

- objeto de teste cumpre a exigéncia: ..........cccoeevveeenenns : C(Conforme)

- objeto de teste ndo cumpre 0 requisito:..........cc..c...... : NC(N&o Conforme)
TS [

Data de recepcéo do artigo de ensaio: ..........ccccecvenee. . 2023-12-10

Data(s) de realizacao doS eNnsaios: .........ccceeevveerivernnnns : 2023-12-10 to 2024-02-03

Observagdes gerais:

O equipamento de ensaio atende aos requisitos para inversores conectados a rede especificados no
documento INMETRO PORTARIA N° 140/2022 sobre o esquema de avaliacdo da conformidade de sistemas
e equipamentos de geracéo de energia fotovoltaica.
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Informac@es gerais sobre o produto:

Breve descricao:

O inversor sob teste é um inversor monofasico conectado a rede usado para a geracao de energia solar. O
inversor fotovoltaico conectado a rede utiliza tecnologia avancada de conversado de energia IGBT para
converter a poténcia CC de saida normal da matriz fotovoltaica em energia CA estavel, que é entado
alimentada de volta a rede.The units are providing EMC filtering at the input and output toward mains.

O diagrama topologico é o seguinte:
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Diagrama do Inversor

Diferenca Modelo:
N/A

O produto foi testado em:
A versao do software: V8556-0105

Condi¢des de ensaio:
Temperatura: 25°C Umidade relativa: 65%
Os ensaios foram realizados com frequéncia de rede de 60Hz, tensédo de 220V
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Etiqueta do produto:

Deye

Nome do Produto Inversor String Simplex|

Modelo SUN-6.6K-GDSP1-EU-AMZ
Poténcia Max. Entrada CC 3,6kW

Tensao Mas. CC 550Vdc

| lxa Tensdo MPPT T0-500Vdc
Corrente Max. Entrada CC 2% 18Adc
Corrente Max. Curto CC 2% 2TAdc

Corrente c.a. maxima absorvida| <o0,1A

Tensdo MNominal CA L/N/PE 220V
Juéncia Nominal CA 60Hz

Poténcia Nominal de Saida 5,6kW

Poténcia Max. Saida Aparente | 7,28kVA

Corrent. .. ix. Saida CA 33Aac

“itor de Poténcia -0,8 a+0,8

Faixa de Temp. de Operagdo -25°C a+60°C

Grau de Protecdo IP&s

Nivel de Protecdo Classel

Nao possui sistema de detecgdo e interrupgdo de
arcos elétricos

IEC/EN 62109-1,

Certmicacdo | e s2100-2

A A A K ice

NINGBO DEYE INVERTER TECHNOLOGY CO., LTD.
Endereco.: No.26 South YongJiang Road, Dagi,
Beilun, NingBo, China. Fabricado na China

Aviso de Protecao

. Os circuitos CC e CA devem
\ ser desconectados )
'{r“‘irmin separadamente e a equipe

de manutengdo deve
aguardar 5 minutoes para a completa
queda de energia, para que depois
possa iniciar o trabalho.

E estritamente proibido consumidores
e instaladores abrirem a tampa do
inversor. Profissional qualificado deve
efetuar amanutencdo interna do
inversor.

Superficie com alta temperatura. Nio
toque.

Terminais de entrada CC do inversor
ndo podem ser aterrados.
Atencdo: verificar no manual do

-"l'“- eguipamento a forma adequada de

realizar a instalacdo elétrica e se ha
necessidade de dispositivos de protegies

\_ eletrica adicionais. J

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022
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PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022

Clausula

Artigos de teste

Resultado - Observacgéo

Veredito

54

Requisitos técnicos para inversores on-grid

inversor on-grid atender aos
requisitos técnicos para
inversores on-grid
estabelecidos no subitem
5.4 deste RTQ

Conforme

541

Os inversores on-grid devem possuir, no minimo,
um dispositivo que garanta a desconexao mecanica
da rede por relé, contator ou dispositivo equivalente.

Ver quadro 5.4.1 para
detalhes

Conforme

54.2

Os inversores on-grid, quando operando com
sobrecarga na(s) porta(s) fotovoltaica(s), devem
apresentar um valor mensurado de poténcia na
porta c.a. igual ao valor de poténcia nominal
declarada pelo fabricante na folha de dados ou no
manual do produto, na tensdo nominal declarada,
com tolerancia de +2%.

Ver quadro 5.4.2 para
detalhes

Conforme

Nota 1: A temperatura ambiente de referéncia deve
ser de 25 °C (£ 3 °C) e com o inversor em regime
permanente térmico.

Conforme

Nota 2: A reducéo de poténcia do inversor por
temperatura ndo pode ocorrer sob temperatura
ambiente inferior a 40 °C.

Conforme

543

Os inversores on-grid devem reestabelecer seu
funcionamento normal ap0s a atuacao da protecao
contra inversao de polaridade na(s) porta(s)
fotovoltaica(s).

Ver quadro 5.4.3 para
detalhes

Conforme

54.4

Os inversores on-grid devem ser capazes de
suportar um religamento automatico fora de fase
na(s) porta(s) c.a., na pior condi¢cdo possivel (em
oposicao de fase).

Ver quadro 5.4.4 para
detalhes

Conforme

545

Os inversores on-grid devem possuir meios de medir
a resisténcia de isolacéo entre todos

os terminais da(s) porta(s) fotovoltaica(s) e a terra
antes de entrarem em operacéo. Caso a resisténcia
de isolacéo seja inferior a R = (Vmaxcc / 30 mA)
ohms, o inversor deve indicar a falta e ndo se
conectar a rede.

Ver quadro 5.4.5 para
detalhes

Conforme

54.6

Os inversores on-grid, com ou sem isolagéo
galvanica, devem apresentar sistema de

protecdo contra correntes residuais excessivas
integrado ao equipamento, quando o0 mesmo
produza uma corrente residual superior a 30 mA na
porta c.a. Nestes casos, o equipamento deve incluir
um sistema de monitoramento da corrente residual
na porta c.a. que possua uma banda passante
minima de 2 kHz e que realize a desconexao
automatica da rede, sem possibilidade de reconexao
automatica, quando a corrente de modo comum
violar uma das duas condicdes:

Ver quadro 5.4.6 para
detalhes

Conforme

a) Quando a corrente eficaz de modo comum
exceder 300 mA para inversores com poténcia
inferior ou igual a 30 kVA, ou exceder 10 mA/kVA
para inversores com poténcia superior a 30 kVA,;

Conforme

b) Quando a corrente eficaz de modo comum
apresentar variagcfes repentinas de acordo com a
Tabela 3.

Variag@o subita da corrente de modo comum eficaz | Tempo maximo de desconexdo da rede
30 mA 030s
60 mA 015s
150 mA 004s

Conforme

54.7

Os inversores on-grid devem ser classificados
quanto a existéncia e as caracteristicas de

A Deteccéo e Interrupgéo de
Arco nédo esté disponivel.

NA

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022
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sistema de protecao contra arcos elétricos série
na(s) porta(s) fotovoltaicas

54.8

Os inversores on-grid que operam com tensédo na(s)
porta(s) fotovoltaica(s) superior a 80 V e que
possuam sistema de protecao contra arcos elétricos,
devem detectar e/ou interromper o arco série em, no
maximo, 2,5 s ou antes da energia do arco exceder
750 J, 0 que ocorrer primeiro.

A Deteccéo e Interrupcédo de
Arco nédo esta disponivel.

NA

54.9

Os inversores on-grid, em qualquer condicdo de
operacgdo, ndo podem injetar ou absorver
componente continua na rede elétrica superior a
0,5% da sua corrente c.a. nominal.

Ver quadro 5.4.9 para
detalhes

Conforme

5.4.10

Os inversores on-grid ndo podem injetar corrente na
rede com distor¢do harmdnica total superior a 5%
em relacao a corrente c.a. fundamental na poténcia
c.a. nominal, em qualquer condicao de poténcia, e
devem atender aos limites de distor¢do harmdnica
individual especificados na Tabela 4.

Harmonicas impares | Limite de distor¢cao
a9y <4,0%

11" a 15° <2.0%

177a 20 <15%

23°a33 < 0,6%

Harmonicas pares Limite de distorcao
2°ag <10%

10" a 32 <05%

Ver quadro 5.4.10 para
detalhes

Conforme

5411

Os inversores on-grid devem ser capazes de operar
a porta c.a. com fator de poténcia unitario, quando a
poténcia ativa injetada na rede for superior a 20% da
poténcia nominal do inversor, sendo configurados de
fabrica com fator de poténcia igual a 1.

Ver quadro 5.4.11 para
detalhes

Conforme

5.4.12

Os inversores on-grid com poténcia nominal maior
que 3 KW devem apresentar, como opcional, a
possibilidade de operar a porta c.a. de acordo com a
curva apresentada na Figura 1, conforme sua faixa
de poténcia nominal e fator de poténcia ajustavel:

”

0,55 /0,90 4

CAPACITIVO

P/ P NOMINAL
-y /

INDUTIVO

0,95 /0,90

Ver quadro 5.4.12 para
detalhes

Conforme

5.4.13

Os inversores on-grid com poténcia nominal maior
do que 6 kW devem apresentar, como

opcional, a possibilidade de operar a porta c.a. com
poténcia reativa (Var) fixa de até 48,43% (indutiva ou
capacitiva) da poténcia ativa de ensaio.

Ver quadro 5.4.13 para
detalhes

Conforme

5414

Os inversores on-grid devem interromper o
fornecimento de energia a rede quando a

Ver quadro 5.4.14 para
detalhes

Conforme

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022
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tensdo provida externamente a porta c.a. sair da
faixa de operacao, sendo os tempos de atuacdo das
protecBes para condi¢cdes de subtenséo e
sobretenséo dados pelas Tabela 5 e Tabela 6,
respectivamente

Ajuste padrio Faixa para possivel variacdo dos ajustes
Estégio Tensdo Temporiza¢io [ Tensdo Temporiza¢do
(p.u.) | (s) | (p.u.) | (s)
1 0,80 2,5 0,50 < U < 0,80 25 a 3,0
2 | 0,50 05 | 020<u<050 | 05aajus
3 | 0,20 0,02 0,00<U<0,20 | 0,02 a ajust

do Estdgio 1

do Estagio 2

Ajuste padrido | Faixa para possivel variacdo dos ajustes
Estigio Tensdo Temporizagio Tensdo Temporizagdo
(p.u) (s) (p.u) (s)
1 1,12 1,0 | T112<u<118 | 1,0a1,5
2 [ 1,18 | 0,02 | 1,18<U 0,02

Nota 1: A atuagédo da funcao de protecao do estagio
2 deve se sobrepor a atuagéo da funcéo de protecao
do estagio 1. A atuacao da funcéo de protecdo do
estagio 3 deve se sobrepor a atuacdo da funcao de
protecdo dos estdgios 1 e 2.

Conforme

Nota 2: A temporizacdo corresponde ao intervalo
entre a violagdo do ajuste da fungéo de protecéo e a
efetiva atuacdo da funcéo de protecao.

Conforme

Nota 3: A tolerancia admitida até a efetiva abertura
do circuito € de +200 ms com relagdo aos valores de
temporizacao indicados na Tabela 5.

Conforme

5.4.15

Os inversores on-grid devem interromper o
fornecimento de energia a rede quando a
frequéncia provida externamente a porta c.a. sair da
faixa de operacao, sendo os tempos de atuagdo das
prote¢cBes para condi¢Bes de subfrequéncia e
sobrefrequéncia dados pelas Tabela 7 e Tabela
8,respectivamente.

Ver quadro 5.4.15 para
detalhes

Conforme

5.4.16

Os inversores on-grid ndo podem produzir
flutuacdes de tenséo (cintilagdo) que violem os
seguintes indicadores de avaliagéo: Pst > 1,0; PIt >
0,65; d(t) ndo pode exceder 3,3% por mais que 500
ms;dc ndo pode exceder 3,3%; dmax ndo pode
exceder 4%.

Ver quadro 5.4.16 para
detalhes

Conforme

5.4.17

Os inversores on-grid devem cessar de fornecer
energia a rede em até 2 s apds a desconexao da
rede c.a. externa conectada a porta c.a. (ilhamento
ndo intencional).

Ver quadro 5.4.17 para
detalhes

Conforme

5.4.18

Os inversores on-grid devem manter a poténcia ativa
injetada na rede, quando estiverem

injetando poténcia na rede c.a. externa através da
porta c.a. e a frequéncia reduzir de 59,8 Hz e
permanecer acima de 56,9 Hz, com tolerancia
méaxima de 2% em rela¢éo a poténcia ativa injetada
no instante em que a frequéncia reduziu de 59,8 Hz.

Ver quadro 5.4.18 para
detalhes

Conforme

5.4.19

Os inversores on-grid, quando estiverem injetando
poténcia na rede c.a. externa através da porta c.a. e
a frequéncia ultrapassar 60,2 Hz e permanecer
abaixo de 63,1 Hz, devem controlar a

poténcia ativa injetada na rede conforme a curva
apresentada na Figura 2, onde PM é poténcia ativa
injetada no instante em que a frequéncia excede
60,2 Hz.

Ver quadro 5.4.19 para
detalhes

Conforme
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Frequéncia

(Hz2)

Nota 1: O tempo para ativacdo da curva de controle
de poténcia ativa em sobrefrequéncia,

quando o limite de 60,2 Hz for ultrapassado, é dado
pela Tabela 9.

Parametro Ajuste padréo | Faixa para possivel variacéo dos ajustes
Tempo de atraso intencional| 0,5 s 00sa20s

Conforme

Nota 2: O tempo de resposta para seguimento da
curva de controle de poténcia ativa em
sobrefrequéncia deve ser inferior a 0,2 s.

Conforme

Nota 3: O tempo de resposta é definido como o
tempo necessario para a poténcia injetada
atingir 90% do valor definido pela curva,
considerando uma variacdo em degrau da
frequéncia

Conforme

Nota 4: A toler&ncia para a determinacado da
frequéncia deve ser menor que 0,05 Hz.

Conforme

5.4.20

Os inversores on-grid, quando estiverem injetando
poténcia na rede c.a. externa através da porta c.a.,
durante eventos transitorios de sobrefrequéncia e
subfrequéncia, devem permanecer conectados e
operando conforme as condi¢des indicadas na
Tabela 10.

Frequéncia Temporiza¢do Padrdo

(Hz) (s)

Poténcia fornecida pelo inversor

f<56,9 01 Nao exigido

56,9<f< 57,4 5,0 Conforme subitem 5.4.18

Condigao normal de operagao, atendendo
60,2<f<62,6 Operacdo continua adicionalmente os subitens 5.4.18 e
5.4.19

62,6 <f<63,1 | 10,0 | Conforme subitem 5.4.19
63,1<f 01 N3o exigido

Ver quadro 5.4.20 para
detalhes

Conforme

5.4.20.1

Quando a frequéncia da rede voltar a regido de
condicdo normal de operacdo apos um evento
transitério em que o inversor on-grid cessou ou
limitou a poténcia ativa injetada na rede, de acordo
com a Tabela 9, o inversor on-grid devera voltar a
operar com a mesma poténcia pré-falha em até 200
ms.

Conforme

5.4.20.2

Adicionalmente, o inversor on-grid deve ser imune a
variacdes de frequéncia da rede que ocorram a
taxas de, pelo menos, 2,1 Hz/s, onde o valor da taxa
de variacdo de frequéncia deve ser obtido entre
médias consecutivas de uma janela deslizante de
medicdo de 100 ms.

Conforme

5421

Os inversores on-grid, quando estiverem injetando
poténcia na rede c.a. externa através

da porta c.a., durante eventos transitérios de
sobretenséo e subtenséo, devem permanecer
conectados e operando conforme as condi¢cfes
indicadas na Tabela 11.

Ver quadro 5.4.21 para
detalhes

Conforme
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Tensdo [ Temporizacdo padrdo
(p.u.) | (s) |
U<0,20 0,02 N3o exigido
0,20<U<0,50 | 0,5 | N3o exigido
Pode ser reduzida desde que a corrente injetada seja
igual ou maior 3 corrente pré-falha

Poténcia fornecida pelo inversor

0,50<U<0,80 25

0,80<U<1,12 Operacdo continua Condigdo normal de operagao
1,12<U<1,18 1,0 Nao exigido
1,18<U 0,02 N3o exigido

Nota: Os limites devem ser considerados
individualmente para cada uma das fases.

Conforme

54211

Quando a tenséo da rede voltar a regiao de
operacéao continua em condi¢do normal de
operacao, apds um evento transitério em que o
inversor on-grid cessou ou limitou a poténcia ativa
injetada na rede, de acordo com a Tabela 10, o
inversor devera voltar a operar com a mesma
poténcia pré-falha em até 200 ms.

Conforme

5.4.22

Os inversores on-grid, no inicio da operacéo ou apés
uma desconexdo da rede c.a. externa através da
porta c.a. devido a uma condi¢@o anormal da rede,
devem retomar o fornecimento de energia a rede
quando os parametros de tenséo e frequéncia da
rede atenderem as condi¢fes da Tabela 12.

Ajuste padrdo Faixa para possivel variagdo dos ajustes

Pardmetro i
valor Temporizagdo

Valor Temporizagdo
[ | (s) | | (s)
Frequéncia minim
equEncR miIEma. | sess 59,0 Hz < f < 59,9 Hz
para a reconexao
Frequéncia maxima

o 60,2 Hz 60,1 Hz < f< 61,0 Hz
para a reconexao

180s 10sa300s

Tensiominima |
il 0,90 p.u 0,88 p.u. <U<0,95 p.u

para a reconexao
Tensdo maxima

<us<
para a reconex3o 1,10 p.u 1,05p.u.<U<1,10 p.u

Ver quadro 5.4.22 para
detalhes

Conforme

Nota 1: A contagem de tempo deve ser iniciada
quando todas as condi¢fes de frequéncia e

tensdo forem atendidas, devendo ser reinicializada
caso ocorra qualquer violagdo das condi¢des de
frequéncia e tensdo durante o intervalo de tempo de
andlise.

Conforme

Nota 2: Ap6s o periodo de temporizacao, o inversor
on-grid deve se conectar ou reconectar.

Conforme

54221

Quando o inversor on-grid se conectar ou
reconectar, o inicio da operacao deve ocorrer
com uma taxa de variagcdo conforme 0s requisitos
apresentados na Tabela 13.

Parametro Ajuste padrdo Faixa para possivel variacdo dos ajustes

Taxa de variagdo maxima da

a 20% Prom/minuto 10% < Pnom/minuto < 50%
poténcia ativa injetada

Conforme

Nota: A variagdo da poténcia ativa deve ocorrer em

rampa, podendo opcionalmente ser
implementada através de uma fung&o escada com
degrau maximo de 2% de Pnom.

Conforme

5.4.23

Os inversores on-grid com poténcia hominal superior
a 6 kW devem ser capazes de

limitar a poténcia ativa injetada na rede c.a. externa
através da porta c.a. por meio de telecomandos
entre 10% e 100% da poténcia hominal.

Ver quadro 5.4.23 para
detalhes

Conforme

54.23.1

A poténcia ativa limitada pelo comando externo deve
ser atingida no maximo dentro de 1 min apés o
recebimento do sinal, com toleréncia de +2,5% da
poténcia nominal do sistema, respeitandose as
limitacBes da poténcia de entrada do sistema
fotovoltaico.

Conforme

5.4.24

Os inversores on-grid com poténcia nominal superior
a 6 kW devem ser capazes de

modular a poténcia reativa injetada/demandada na
rede c.a. externa através da porta c.a. por meio de

Ver quadro 5.4.24 para
detalhes

Conforme
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telecomandos.

54.24.1

A poténcia reativa exigida pelo telecomando deve
ser atingida no maximo dentro de 10s apos o
recebimento do sinal, com tolerancia de +2,5% da
poténcia nominal do sistema.

Conforme

5.4.25

Os inversores on-grid devem ser capazes de
desconectar ou reconectar o sistema fotovoltaico na
rede c.a. através da porta c.a. por meio de
telecomandos.

Ver quadro 5.4.25 para
detalhes

Conforme

54251

A desconexao ou reconexao deve ser realizada em
no méaximo 1 min apds o recebimento do
telecomando.

Conforme

5.4.26

Os inversores on-grid devem apresentar medida de
eficiéncia energética igual ou superior ao valor
declarado pelo fabricante na folha de dados ou no
manual do produto, com tolerancia de-1,00 ponto
percentual.

Ver quadro 5.4.26 para
detalhes

Conforme

Nota: Para a mensuracéo e calculo da eficiéncia
energética devem ser utilizados os parametros
indicados na norma IEC 62891:2020 (Anexo D -
D.1).

Conforme

55

Requisitos técnicos para inversores off-grid

inversor on-grid

NA

551

Os inversores off-grid que possuam porta(s)
fotovoltaica(s) devem atender aos requisitos
técnicos para inversores on-grid estabelecidos nos
subitens 5.4.3, 5.4.7, 5.4.8 deste RTQ.

NA

55.2

Os inversores off-grid devem restabelecer seu
funcionamento normal apés a atuagéo da
protecdo contra curto-circuito na(s) porta(s) onde é
formador de rede c.a., apés a remocéo da
sobrecarga e do rearme das protecdes.

NA

553

Os inversores off-grid, que possuam porta(s) para
conexdo de baterias ou fonte c.c. externa

(exceto arranjo fotovoltaico), devem reestabelecer
seu funcionamento normal apds a atuacgado da
protecdo contra inversdo de polaridade.

NA

554

Os inversores off-grid, na(s) porta(s) onde séao
formadores de rede c.a., devem fornecer

uma forma de onda de tensao senoidal as cargas
consumidoras c.a. com distor¢do harmdnica total de
tensdo em relagdo a fundamental (60 Hz) menor que
10% em qualquer poténcia de operacéo,
considerando-se até a 252 ordem harménica, dados
pela Tabela 14.

NA

5.5.5

Os inversores off-grid, na(s) porta(s) onde sao
formadores de rede c.a., devem fornecer, em
regime permanente, uma forma de onda de tenséo
senoidal as cargas consumidoras c.a. com
frequéncia de 60 Hz, com tolerancia de +0,2 Hz.

NA

5.5.6

Os inversores off-grid, na(s) porta(s) onde sao
formadores de rede c.a., devem fornecer, em
regime permanente, uma forma de onda de tenséo
senoidal as cargas consumidoras c.a. com valor
eficaz igual & tensdo nominal indicada pelo
fabricante na folha de dados ou manual do produto,
com uma tolerancia de -8% a +5%.

NA

55.7

Os inversores off-grid, na(s) porta(s) onde sao
formadores de rede c.a. trifasica, devem apresentar
desequilibrio entre as tensdes de linha inferior a 3%.

NA

5.5.8

Os inversores off-grid, na(s) porta(s) onde sao
formadores de rede c.a., devem manter por
pelo menos 10 s as cargas resistivas ligadas, com

NA
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uma poténcia total equivalente a 110% da poténcia
nominal do inversor.

5.5.9 Os inversores off-grid deverdo suportar uma NA
sobrecarga equivalente a partida de um motor de
inducdo com poténcia igual a 1/3 de sua poténcia
nominal.

Nota: Para fins de avaliacdo desse requisito, a NA
partida de motor pode ser reproduzida de forma
simulada com auxilio de cargas RL ajustaveis

5.5.10 Os inversores off-grid ndo podem apresentar, em NA
qualquer caso, corrente de autoconsumo maior que
3% da corrente quando em plena carga.

Nota: Para equipamentos com controlador de carga NA
e inversor integrados, deve ser considerado
apenas o requisito de autoconsumo referente ao
inversor.

55.11 Os inversores off-grid devem apresentar valores de NA
eficiéncia, em cada faixa de operagéo:

375%, na faixa de operacéo entre 10% (inclusive) e
20%, da poténcia nominal;

380%, na faixa de operacéo entre 20% (inclusive) e
50%, da poténcia nominal; e

385%, na faixa de operacéo entre 50% (inclusive) e
100%, da poténcia nominal.

5.5.12 Os inversores off-grid, quando operando com NA
sobrecarga na(s) porta(s) fotovoltaica(s), se
houver, ndo podem sofrer danos.

5.5.13 Os inversores off-grid devem reestabelecer seu NA
funcionamento normal apés a atuagéo da
protecdo contra inversdo de polaridade na(s)
porta(s) fotovoltaica(s), se houver.

5.6 Requisitos técnicos para inversores on-grid com inversor on-grid NA
bateria
5.6.1 Os inversores on-grid com bateria, quando operam NA

conectados a rede elétrica, devem

atender aos requisitos técnicos para inversores
on-grid estabelecidos no subitem 5.4 deste RTQ nas
seguintes condices:

Inversores on-grid com bateria que apenas injetam NA
poténcia ativa na rede, devem atender todos
0s requisitos técnicos para inversores on-grid,
estabelecidos no subitem 5.4 deste RTQ);

Inversores on-grid com bateria que apenas NA
absorvem poténcia ativa da rede, devem atender
todos os requisitos técnicos para inversores on-grid,
estabelecidos no subitem 5.4 deste RTQ, exceto os
subitens 5.4.10 a 5.4.25; e

Inversores on-grid com bateria que injetam e NA
absorvem poténcia ativa da rede, devem atender
todos os requisitos técnicos para inversores on-grid
estabelecidos no subitem 5.4 deste RTQ, contudo,
0s requisitos 5.4.10 a 5.4.25 se aplicam somente
quando estdo injetando poténcia ativa na rede.

5.6.2 Os inversores on-grid com bateria devem atender NA
aos requisitos técnicos para inversores off-grid
estabelecidos nos subitens 5.5.2 e 5.5.3 deste RTQ.

5.6.3 Os inversores on-grid com bateria, na(s) porta(s) NA
onde sdo formadores de rede c.a., devem
atender aos requisitos técnicos para inversores
off-grid estabelecidos nos subitens 5.5.4 a 5.5.9
deste RTQ.

5.6.3.1 | Osinversores on-grid com bateria que empregam a NA

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022 TRF originator: Intertek Shanghai




ntertek

Total Quality. Assured. Page 15 of 61

Report No. 2310A1419SHA-001

mesma porta em que se conecta a rede elétrica c.a.
externa para formacao de rede c.a. em modo ilhado,
devem atender aos requisitos estabelecidos nos
subitens 5.5.4 a 5.5.9 somente quando estdo em
operacéo ilhada.

5.6.4

Os inversores on-grid com bateria, quando operam
ilhados, devem respeitar o periodo de

interrupcéo de tensdo a carga consumidora c.a., de
acordo com as especifica¢gBes do fabricante, na
transferéncia do modo ilhado para o modo
conectado a rede.

NA

5.6.5

Os inversores on-grid com bateria, quando operam
conectados, devem respeitar o periodo

de interrupcéo de tensdo a carga consumidora c.a.,
de acordo com as especificacfes do fabricante, na
transferéncia do modo conectado a rede para o
modo ilhado, sem prejuizo as definicdes do subitem
5.6.1.

NA

5.6.6

Os inversores on-grid com bateria, especificados
nas alineas "a" e "c" do subitem 5.6.1, quando
operam conectados a rede, e ndo estdo fornecendo
energia as cargas consumidoras e nem carregando
ou descarregando as baterias, devem atender ao
requisito de eficiéncia de inversores on-grid
estabelecido no subitem 5.4.26 deste RTQ.

NA

5.6.7

Os inversores on-grid com bateria, especificados
nas alineas "b" e "c" do subitem 5.6.1, quando
operam ilhados, devem atender ao requisito de
eficiéncia de inversores off-grid estabelecido no
subitem 5.5.11 deste RTQ.

NA

5.6.8

Para inversores on-grid com bateria, especificados
na alinea "a" do subitem 5.6.1, que

nunca operam como formador de rede, ndo se
aplicam os requisitos 5.5.2, 5.5.4, 5.5.5, 5.5.6, 5.5.7,
5.5.8,5.5.9,5.6.3, 5.6.4, 5.6.5 e 5.6.7 deste RTQ.

NA

57

Requisitos técnicos para emisséo de perturbacéo de
radiofrequéncias

Consultar o relatério EMC Conforme

571

Os controladores, inversores off-grid, inversores
on-grid e inversores on-grid com bateria

devem atender aos limites aplicaveis de emisséo de
perturbacéo de radiofrequéncia, conforme sua
classe de utilizag&o, prescritos em qualquer das
seguintes normas: CISPR 11 (CISPR 11:2015,
CISPR 11:2015/AMD1:2016, CISPR
11:2015/AMD2:2019); ABNT NBR IEC/CISPR
11:2020; IEC 61000-6-3 (IEC 61000-6-3:2006, IEC
61000-6-3:2006/AMD1:2010, IEC
61000-6-3:2006/AMD1:2010/ISH1:2011, IEC
61000-6-3:2020); IEC 61000-6-4 (IEC
61000-6-4:2006, IEC 61000-6-4:2006/AMD1:2010,
IEC 61000-6-4:2006/AMD1:2010/ISH1:2011, IEC
61000-6-4:2018); ou IEC 62920 (IEC 62920:2017,
IEC

62920:2017/AMD1:2021).

Conforme
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5.1/5.2 |TABELA: Simulador de rede c.a.

Procedimento de ensaio ..........ccoeeeeevviieiivereninnnns

ABNT NBR16150, clausula —
5.1,5.2

Laboratorio de teSte .......coovevieeveeeeeieeeeeeeeeeee e

Intertek Laboratério —

Simulador de rede c.a.:

Iten Especificacao
Tens&o (passo minimo) 0.1V
THD de tenséo <1%
Frequéncia (passo mnirno) 0.01 Hz
Erro de defasagern ¥ 1%
Simulador de gerador fotovoltaico:

Itens Especificacao
Potencia de saida 9 kVA
Velocidade de resposta <1ms
Estabilidade (Potencia de salda deve permanecer estavel.) <1%
Faixa de fator de forma (FF) <0.99

Nota:?) Somente em equipamentos trifasicos.
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54.1 TABELA: Inspecc¢do visual C

ANEXO Especifico D

Procedimento de ensaio ..........cc.cccevuvvenen. : (Anexo B), clausula 3.1

Laboratorio de teste ......cccceevvvveeeviiieeenns : Intertek Laboratério —
Itens Resultado Observagdes
O inversor é considerado conforme se for constatado possuir | A unidade fornece dois
o dispositivo de desconexao mecanica (relé, contator, ou relés em série em
dispositivo equivalente), conforme subitem 5.4.1 do RTQ, e |cada fase, e cumpre a Conforme
as respectivas marcacgdes obrigatdrias indicadas nos clausula 4.4.4.15 da
subitens 6.2 e 6.6 do RTQ. IEC 62109-2.

0 quadro interno
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5.4.2 TABELA: Suportabilidade de sobrecarga de portées fotovoltaicos C

Procedimento de ensaio : ANEXO Especifico D —
.......................... : (Anexo B), clausula 3.2

Laboratério de teste ........ccoeeerieeeeiiiiinnnnnn. : Intertek Laboratério —

Diagrama de conexdes:

+ . - ~ -
Ea Es
o O o
o ~ a
- - N ~
SIMULADOR DE SIMULADOR DE
GERADOR FV CHAVE 1 ESE CHAVE 2 REDE ca.
INSTRUMENTOS
DE MEDICAO
Medicbes
ltens Tensdo Poténcia active Desvio Limite(AP/Pn)
U (V) P (W) AP (%)
0 . .
120% da pot;\e/lr;cllaa nominal do 220.50 6594.5 0.08 20PN

Nota: A temperatura ambiente de referéncia deve ser de 25 oC (3 oC) e com o inversor em regime
permanente térmico.

A poténcia média activa fornecida na porta de ligacdo de rede do inversor durante todo o periodo de teste
sem interrupgdo, medida numa janela de 5 minutos, é igual a poténcia nominal do dispositivo com uma
tolerancia inferior ou igual a +2,5%.
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5.4.3 TABELA: Apoio a inversédo de polaridade em portos fotovoltaicos C
Procedimento de ensaio | ANEXO Especifico D —
........................... | Anexo B), clausula 3.3
Laboratério de teste .......ccceeeevieiiiiivirinnnnn. | Intertek Laboratério —
Diagrama de conexdes:
+ S = + . ~ ™ -
Ea| £
2 g°
- \—_/ = % ~ L
SIMULADOR DE SIMULADOR DE
GERADOR FV CHAVE 1 ESE CHAVE 2 REDE c.a.
INSTRUMENTOS
DE MEDICAO
Tenséo Tempo de Poténcia
Componente teste . Corrente de
Ne. NO Falta de teste Test time active saida (A) Resultado
- U (V) P (W)
(s)
inversao de
1 Entrada PV . 220 300 0 0 Conforme
polaridade
Apds a proteccao
2 Entrada Py |de inverséo de 220 300 6597 30.0 Conforme
polaridade

inversdo de polaridade na(s) porta(s) da matriz PV.

Nota: os inversores podem restabelecer o funcionamento normal ap6s o funcionamento da protec¢éo de
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54.4 TABELA: Reconexdo automatica fora de fase C
Procedimento de ensaio ........cccc.cceevunvenen. : |ABNT NBR16150, clausula 6.10 —
Laboratério de teste ......ccceeeeviiiiiiiiiiinnn. Intertek Laboratério —

NP Poténcia active Deslocamento de Corrente de tempo Resultado
' P (W) fase(®) (A)
Sem inversor
1 6577.02 +90° 29.92 de danos
ligado
Sem inversor
2 6580.08 -90° 29.93 de danos
ligado
Sem inversor
3 6581.50 +180° 29.94 de danos
ligado
Sem inversor
4 6584.29 -180° 29.95 de danos
ligado
+90°

z
S
z
.
02140 o21500 O oz 02700 [ = 2T
A B AR

Bidl [s] 0:21.5871905 0:21.7869519 0.1997614

@Al 1/11@TRION=t_644 [A] -5.356097 18.31935 2367504

@A 1/UI@TRIONet_644 [V] 1755110 155.7907 -19.72039

-90°
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© AIL/I1@TRIONet_644 [4]

1991-300.0

®A11/UL@TRIONet_644 V]

040500 B3 4100 a0 B o
A B 15
B il [s] 0:40.9090521 0:41.1098576 02003055
@A 1/11@TRIONet_644 [A] 2235198 15.72583 17.96103
@Al 1/UI@TRIONet_644 [V] 4717221 150.7206 103.5484

+180°

3000

®A11/UIETRIONet 644 V]

e o GEEET BEf o e

A B HE
BT [s] 0:35.3002482 0:35.6056106 02063624
@Al 1/11@TRIONet_644 [A] TTEOME 2584302 -51.95046
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TABELA: Deteccao de resisténcia de isolamento para
545 inversores para matrizes nao aterradas e funcionalmente C
aterradas
Procedimento de ensaio ..........cccceevvveennne . |IEC 62109-2, cldusula 4.8 —
Laboratorio de teste .......ccccevvvvieeeiiiienenn, : Intertek Laboratério —
MedigGes [I.F. / N.O.] Identificacéo
Condicao FV / Tenséo de alimentacdo DC [Vdc]
25%Vmpp 50%Vmpp 75%Vmpp 100%Vmpp

PVi+to PE: _19.8 [kQ] I.F. I.F. I.F. I.F.
PV1- to PE: 19.8 I.F. I.F. I.F. I.F.
(kQ]
PV2+to PE: _19.8 [kQ] I.F. I.F. I.F. I.F. ILF.:
PV2- to PE: 19.8 I.F. I.F. I.F. I.F. Defeito de
KQJ Isolamento

) N.O.:
PV1+to PE: _24.2 [kQ] N.O. N.O. N.O. N.O. Funcionament
PV1i-to PE: _24.2 [kQ] N.O. N.O. N.O. N.O. o Normal
PV2+to PE: _ 24.2 [kQ] N.O. N.O. N.O. N.O.
PV2- to PE: 24.2 N.O. N.O. N.O. N.O.
(kQ]
Nota:
Valor do Limiar de Resisténcia de Isolamento do Array R = 22 [kQ] (Deve ser maior do que R = Vmax pv
/ 30mA.)
A precis@o da medi¢céo da resisténcia AR = _ 2.2 [kQ](o valor declarado pelo fabricante)
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5.4.6 |TABELA: Deteccao e corrente residual de matriz NC
Procedimento de ensaio ..........ccccceccvveeene : |IEC 62109-2, clausula 4.8 —
Laboratorio de teste ........cccoevcvveriniennenns : Intertek Laboratorio —

Valor limite de corrente residual constante
Condicdes Medicao [mA] Temprc:] glgi gg[sr:]:g]nexéo Limite
Un
295.22 228.46 300mA/300ms
262.54 272.65 300mA/300ms
PV+ to Neutral 268.40 223.68 300mA/300ms
265.47 283.36 300mA/300ms
268.40 240.51 300mA/300ms
262.54 249.69 300mA/300ms
262.54 286.42 300mA/300ms
PV- to Neutral 271.33 281.83 300mA/300ms
273.84 264.33 300mA/300ms
285.57 250.55 300mA/300ms
Nota:

1) 300mA no maximo para inversores com poténcia de saida continua < 30 kVA;

2) Méaximo 10mA por kVA de poténcia nominal de saida continua para inversores com poténcia nhominal

de saida continua > 30 kVA.

3) Este teste deve ser repetido 5 vezes, e para todos os 5 testes o tempo para desligar ndo deve exceder
0,3s.0 teste é repetido para cada terminal de entrada PV. Nao é necessario testar todos os terminais de
entrada FV se a andlise da concepc¢éo indicar que um ou mais terminais podem ter o mesmo resultado,
por exemplo, quando varias entradas de string FV estdo em paralelo.

Corrente residual subita = 30mA

263.97 300

262.79 300

PV1+ to Neutral 257.49 300
239.83 300

229.83 300

256.47 300

24251 300

PV2+ to Neutral 260.88 300
257.09 300

235.42 300

260.43 300

228.06 300

PV- to Neutral 243.37 300
215.70 300

219.94 300
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Corrente residual stubita 2 60mA

105.64 150

107.99 150

PV1+ to Neutral 116.23 150
137.42 150

132.71 150

110.56 150

114.25 150

PV2+ to Neutral 127.08 150
117.64 150

130.23 150

121.53 150

125.06 150

PV- to Neutral 119.18 150

129.77 150

122.71 150

Corrente residual subita = 150mA

36.13 40

21.30 40

PV1+ to Neutral 36.84 40
24.13 40

26.01 40

25.70 40

29.18 40

PV2+ to Neutral 33.52 40
21.84 40

26.15 40

31.19 40

25.30 40

PV- to Neutral 34.02 40

26.48 40

30.72 40

Nota: 100% de poténcia de saida e tensdo de entrada Vmppmax
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5.4.9 TABELA: Injeccéo continua de componentes na porta de ligacdo a rede C

Procedimento de ensaio

ANEXO Especifico D
(Anexo B), clausula 3.4

Laboratério de teste.......

Intertek Laboratério —

Diagrama de conexdes:

> 2 -~ + _ ~ ==
= | =
52 £3
- = -4 - -
LADOR TRANSFORMADOR SIMULADOR DE
séewm wo: CHAVE 1 ESE CHAve 2| | DEISOLAGAO ca. REDE c.a.
INSTRUMENTOS
DE MEDICAO
Idc/In [%]
P=100%Pn _
Medicbes Limite
L1 0.01%
L2 -- 0.5%In
L3 -

Nota:
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5.4.10

TABELA: Harménicos e distor¢gdo da Forma de Onda

c

Procedimento de ensaio

ABNT NBR16150, clausula 6.3

Laboratério de teste .....

Intertek Laboratério

A distorcdo harmonica total de corrente deve ser inferior a 5 % em relagao a corrente fundamental na
poténcia nominal do inversor. Cada harmonica individual deve estar limitada aos valores apresentados

na Tabela.
Odd Harmonics Distortion Limits
3to9 <4%
11to 15 <2%
17to 21 <1,5%
23to 33 <0,6%
Even Harmonics Distortion Limits
2to 8 <1%
10to 32 <0,5%
Harmdnicos na operacdo continua
P/Pn [%0] 10 20 30 50 75 100 Limites
Ordem I [%] | [%] I [%] | [%] | [%] | [%] < [%]
2 0.37 0.32 0.27 0.21 0.21 0.19 1
3 0.17 0.16 0.12 0.08 0.14 0.19 4
4 0.28 0.27 0.30 0.26 0.23 0.25 1
5 0.40 0.45 0.37 0.12 0.06 0.19 4
6 0.12 0.07 0.12 0.14 0.20 0.19 1
7 0.17 0.42 0.58 0.48 0.34 0.29 4
8 0.13 0.09 0.12 0.12 0.18 0.23 1
9 0.16 0.07 0.11 0.13 0.20 0.23 4
10 0.04 0.11 0.12 0.04 0.05 0.10 0.5
11 0.25 0.55 0.40 0.19 0.32 0.72 2
12 0.08 0.04 0.06 0.08 0.13 0.13 0.5
13 0.16 0.39 0.62 0.27 0.22 0.63 2
14 0.09 0.06 0.05 0.12 0.13 0.11 0.5
15 0.14 0.07 0.08 0.08 0.15 0.10 2
16 0.14 0.05 0.07 0.10 0.11 0.15 0.5
17 0.18 0.15 0.25 0.24 0.04 0.18 1.5
18 0.10 0.05 0.06 0.09 0.09 0.09 0.5
19 0.25 0.17 0.16 0.33 0.06 0.18 1.5
20 0.08 0.07 0.06 0.07 0.08 0.10 0.5
21 0.11 0.07 0.07 0.12 0.09 0.09 1.5
22 0.05 0.05 0.08 0.09 0.09 0.10 0.5
23 0.10 0.17 0.08 0.24 0.18 0.16 0.6
24 0.05 0.04 0.06 0.09 0.09 0.10 0.5
25 0.05 0.13 0.16 0.05 0.16 0.08 0.6
26 0.07 0.04 0.05 0.09 0.10 0.09 0.5
27 0.05 0.04 0.03 0.07 0.05 0.07 0.6
28 0.10 0.03 0.05 0.06 0.07 0.07 0.5
29 0.15 0.15 0.25 0.09 0.11 0.06 0.6
30 0.05 0.04 0.06 0.07 0.07 0.07 0.5
31 0.11 0.11 0.14 0.13 0.18 0.13 0.6
32 0.06 0.05 0.06 0.06 0.07 0.06 0.5
33 0.06 0.06 0.06 0.08 0.07 0.09 0.6
THD 0.91 1.12 1.23 0.94 0.87 1.26 5
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5.4.11 TABLE: Factor de poténcia — CORRIGIDO C

Procedimento de ensaio...........cccceevuveenen. :INBR 16150:2013/ clausula 6.4.1 —
Laboratorio de teste .......ccococevvvieriiennnnen, .| Intertek Laboratério —

Fixed value

Relagdo de 10% 20% 30% 50% 75% 100%

poténcia: P/Pn

Voltagem [U] 220.00 220.00 220.00 220.00 220.09 220.47

poténcia [W] 674.48 1312.51 1979.10 3294.86 4899.40 6544.62

Factor de

poténcia 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996

Factor de

potén_cia 1 1 1 1 1 1

setpoint:

Devocéo de PF: -0.0005 -0.0004 -0.0004 -0.0004 -0.0004 -0.0004

Limite de PF: -- +/-0,025 +/-0,025 +/-0,025 +/-0,025 +/-0,025

Observacoes:

Factor de poténcia igual a 1, ajustado em fabrica, com tolerancia para trabalhar de 0,98 indutivo a 0,98
capacitivo.
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5412 TABLE: Factor de poténcia como curva de poténcia active c
(Sistemas fotovoltaicos corn poténcia nominal rnaior que 3 kW)
Procedimento de ensaio ...........ccccceeeneee : |NBR 16150:2013/ clausula 6.4.2 —
Laboratorio de teste .....cccccovvvveeiiiiienennn Intertek Laboratorio —
Zé?;é?g PIW] P/Pn [%] Qlvar] migfg(go Sgt?sgnt ACose Aclc;lsr:pjl_triax
10 666.8 10.1 15.5 0.988 1 -0.012 +/-0,025
20 1345.9 20.4 24.7 0.996 1 -0.004 +/-0,025
30 1985.5 30.1 35.5 0.998 1 -0.002 +/-0,025
50 3283.6 49.8 57.6 0.999 1 -0.001 +/-0,025
60 3962.1 60.0 771.2 0.981 0.98 0.001 +/-0,025
75 4947.6 75.0 1608.6 0.950 0.95 0.000 +/-0,025
100 6494.6 98.4 3142.0 0.900 0.90 0.000 +/-0,025

Figura 1 - Curva do fator de poténcia em fung¢do da poténcia ativa na porta c.a.

”m

0,95/0,90

CAPACITIVO

0,95 /0,90

INDUTIVO

P /P NOMINAL
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5.4.13 TABLE: Poder reactivo por injec¢ao c
(Sistemas fotovoltaicos corn poténcia nominal rnaior que 6 kW)
Procedimento de ensaio..........cccccceevnn..... NBR 16150:2013/ clausula 6.2 —
Laboratério de teste ...........ccceeeeeeeeeennnn. Intertek Laboratério —
Relacso de Poté_ncia Potén_cia Poténcia Facgor <_1e X AAIv.o Desvip o
-’ activa Reactiva Reactiva / poténcia Poténcia AReactiva Limite
et W] [VAI] Pn[%)] (coso) Reactiva / Pn / Pn[%)]
no. 1 658.5 2872.9 43.53 0.223 43.58% -0.05 -
10 % no. 2 658.7 -2873.7 -43.54 0.223 -43.58% 0.04 --
no. 3 668.2 16.2 0.25 0.986 0% 0.25 -
no. 1 1321.9 2871.1 43.50 0.416 43.58% -0.08 +/-2,5%Pn
20 % no. 2 1317.9 -2861.7 -43.36 0.415 -43.58% 0.22 +/-2,5% Pn
no. 3 1321.6 23.9 0.36 0.995 0% 0.36 +/-2,5% Pn
no. 1 1978.2 2869.8 43.48 0.566 43.58% -0.10 +/-2,5% Pn
30 % no. 2 1982.0 -2865.8 -43.42 0.568 -43.58% 0.16 +/-2,5% Pn
no. 3 2002.2 35.7 0.54 0.998 0% 0.54 +/-2,5% Pn
no. 1 3304.7 2870.1 43.49 0.754 43.58% -0.09 +/-2,5% Pn
50 % no. 2 3301.9 -2872.6 -43.52 0.753 -43.58% 0.06 +/-2,5% Pn
no. 3 3292.8 57.0 0.86 0.999 0% 0.86 +/-2,5% Pn
no. 1 4948.9 2874.3 43.55 0.864 43.58% -0.03 +/-2,5% Pn
75 % no. 2 4936.1 -2875.0 -43.56 0.864 -43.58% 0.02 +/-2,5% Pn
no. 3 4940.2 85.4 1.29 0.999 0% 1.29 +/-2,5% Pn
no. 1 6575.0 2865.4 43.42 0.916 43.58% -0.16 +/-2,5% Pn
100 % | no. 2 6565.0 -2878.1 -43.61 0.916 -43.58% -0.03 +/-2,5% Pn
no. 3 6571.3 111.7 1.69 0.999 0% 1.69 +/-2,5% Pn
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5.4.14 |TABELA: Sobre/subtensé&o na porta de ligacdo a rede C
Procedimento de ensaio ...........ccccvveeeeeenl QEEXO Especifico D(Anexo B), clausula —
Laboratério de teste ................ccuuueee......l | Intertek Laboratério —
Subtensao Sobretensao:
passos para o valor da 88%Un -> decrescer no maximo 108%Un -> aumento maximo de 0,4%Un
atuacao [V to V]: 0,4%Un por etapa por etapa
Limite [U/Uno%: 80%Un 50%Un 20%Un 112%Un 118%Un
ol +2% +2% +2% +2% +2%
Precisédo da medicdo do 177.00 111.06 44.74 247.00 260.15
valor de disparo [V] [%]: 80.5% 50.5% 20.3% 112.3% 118.3%
Etapa para o tempo de
atugga% Vo V] P Utip+296Un -> Virip-1%Un Urip-2%Un -> Uyip+1%Un
Definicdo do valordotempo | , 5 525 | 05.07s |0.02-022s 1-12s 0.02-022's
de atuacdo [s]:
'[\Q]e_d'r 0 tempo de atuagao 2575 0.627 0.074 1.087 0.087
|[\2]e_d|r 0tempo de reconexdo| g3 05 | 1g7.08 191.47 192.97 186.45
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5.4.15 |TABELA: Sobre/subfrequéncia na porta de ligacao arede

Procedimento de ensaio

ANEXO Especifico D
(Anexo B), clausula 3.6

Laboratério de teste

Intertek Laboratério

Subfrequéncia:

Sobrefrequéncia:

passos para o valor da

58Hz -> diminuir no maximo 0,1Hz

60Hz -> aumento maximo de 0,1Hz

atuacao [Hz to Hz]: por passos por passos

Limite [Hz]: 57.4 56.9 62.6 63.1
Precisdo da medicdo do 57 40 56.91 62 65 63.15
valor de disparo [Hz] : ' ' ' '
Etapa para o tempo de ) . i _

atuacio [Hz to Hz]: 58Hz -> Freq.tip-0,2Hz 60Hz -> Freq.tipt0,2Hz
passos para o valor da 552s 01-03s 10-102's 01-03s
atuacao [s]:

'[V']ed" 0 tempo de atuagdo 5.182 0.133 10.152 0.121
s]:

Medir o tempo de reconexdo 193.06 191.01 188.18 188.31

[s]:

Nota:O valor de regulacéo e o valor de atuacao da frequéncia ndo pode variar mais de +0,1Hz e 2%.
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5.4.16 |TABELA: Cintilagc&o C
Procedimento de ensaio.................c........... |ABNT NBR16150, clausula 6.1 —
Laboratério de teste .........cceeeeeeeevvvenenenn..l | Intertek Laboratério —

Resultados dos testes de cintilagao:

Impedéncia aplicada:
Plt 0.090 Limite 0.65
Medicéo Pst dc(%) dmax (%) d(t)(ms)
Limite=1.0 Limite=3.3 Limite=4.0 Limite=500

1 0.073 0.209 0.696 0
2 0.075 0.201 0.565 0
3 0.077 0.180 0.568 0

I 4 0.077 0.153 0.592 0

§ 5 0.076 0.142 0.555 0

L 6 0.076 0.193 0.572 0
7 0.075 0.177 0.578 0
8 0.076 0.152 0.575 0
9 0.075 0.174 0.585 0
10 0.078 0.192 0.591 0
11 0.075 0.120 0.565 0
12 0.078 0.180 0.557 0
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5.4.17 TABELA: Medidas de prevencéo da insularidade C
Procedimento de ensaio.............., Toda —
Laboratério de teste.....................] Intertek Laboratério —
Reactive

F:,EL(;TD load (% PAC QAC?® Executar ~
Nio (% da | of 20 do | 6 do a tempo Peur | Real Voc | Observagdes

classificacéo Li inal inal (W) Qf 6) 4)

EUT) QL in nominal) | nominal) | (ms)

6.1.d)1)

1. 100 100 0 0 1548 6600 | 1.000 | 392.5 | teste A na BL
2. 66 66 0 0 1843 4356 | 1.000 | 285.0 | Teste B na BL
3. 33 33 0 0 1835 2178 | 1.000 | 156.0 | Teste C na BL
4, 100 100 -10 0 1121 5940 | 1.111 | 3925 | Teste AnalB
5. 100 100 -10 -5 1236 5940 | 1.083 | 3925 | Teste AnalB
6. 100 100 -10 -10 1006 5940 | 1.054 | 3925 | Teste AnalB
7. 100 100 -5 -10 1186 6270 | 0.999 | 3925 | Teste AnalB
8. 100 100 0 -10 1409 6600 | 0.949 | 3925 | Teste AnalB
9. 100 100 +5 -10 1153 6930 | 0.904 | 3925 | Teste AnalB
10. 100 100 +10 -10 641 7260 | 0.862 | 3925 | Teste AnalB
11. 100 100 +10 -5 874 7260 | 0.886 | 3925 | Teste AnalB
12. 100 100 +10 0 944 7260 | 0.909 | 3925 | Teste AnalB
13. 100 100 -5 -5 1389 6270 | 1.026 | 392.5 | Teste AnalB
14. 100 100 -5 0 1298 6270 | 1.053 | 392.5 | Teste AnalB
15. 100 100 -5 +5 1306 6270 | 1.079 | 392.5 | Teste AnalB
16. 100 100 0 -5 1412 6600 | 0.975 | 392.5 | Teste AnalB
17. 100 100 0 +5 1454 6600 | 1.025 | 392.5 | Teste AnalB
18. 100 100 +5 -5 1195 6930 | 0.928 | 392.5 | Teste AnalB
19. 100 100 +5 0 1268 6930 | 0.952 | 392.5 | Teste AnalB
20. 100 100 +5 +5 1348 6930 | 0.976 | 392.5 | Teste AnalB
21. 100 100 -10 +5 727 5940 | 1.139 | 3925 | Teste AnalB
22. 100 100 -10 +10 679 5940 | 1.165 | 3925 | Teste AnalB
23. 100 100 -5 +10 1036 6270 | 1.104 | 392.5 | Teste AnalB
24, 100 100 0 +10 1086 6600 | 1.049 | 3925 | Teste AnalB
25. 100 100 +5 +10 1109 6930 | 0.999 | 3925 | Teste AnalB
26. 100 100 +10 +10 1015 7260 | 0.953 | 3925 | Teste AnalB
27. 100 100 +10 +5 1144 7260 | 0.932 | 3925 | Teste AnalB
28. 66 66 0 -5 784 4356 | 0.975 | 285.0 | TesteBnalB
29. 66 66 0 -4 1249 4356 | 0.980 | 285.0 | TesteBnalB
30. 66 66 0 -3 1390 4356 | 0.985 | 285.0 | TesteBnalB
31. 66 66 0 -2 1440 4356 | 0.990 | 285.0 | TesteBnalB
32. 66 66 0 -1 1116 4356 | 0.995 | 285.0 | TesteBnalB
33. 66 66 0 1 1652 4356 | 1.005 | 285.0 | TesteBnalB
34. 66 66 0 2 1493 4356 | 1.010 | 285.0 | TesteBnalB
35. 66 66 0 3 1455 4356 | 1.015 | 285.0 | TesteBnalB
36. 66 66 0 4 1381 4356 | 1.020 | 285.0 | TesteBnalB
37. 66 66 0 5 852 4356 | 1.025 | 285.0 | Teste BnalB
38. 33 33 0 -5 787 2178 | 0.975 | 156.0 | TesteCnalB
39. 33 33 0 -4 1040 2178 | 0.980 | 156.0 | TesteCnalB
40. 33 33 0 -3 1358 2178 | 0.985 | 156.0 | TesteCnalB
41. 33 33 0 -2 1473 2178 | 0.990 | 156.0 | TesteCnalB
42, 33 33 0 -1 1561 2178 | 0.995 | 156.0 | TesteCnalB
43. 33 33 0 1 1652 2178 | 1.005 | 156.0 | TesteCnalB
44, 33 33 0 2 1455 2178 | 1.010 | 156.0 | TesteCnalB
45, 33 33 0 3 1267 2178 | 1.015 | 156.0 | TesteCnalB
46. 33 33 0 4 1114 2178 | 1.020 | 156.0 | TesteCnalB
47, 33 33 0 5 1078 2178 | 1.025 | 156.0 | TesteCnalB
Remark:

1) PEUT: EUT poténcia de saida
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2) CAP: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa poder do EUT para o servigo publico.
Nominal é o valor da condicao de ensaio de 0 %.

3) QAC: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa poder do EUT para o servi¢o publico.
Nominal é o valor da condicdo de ensaio de 0 %.

4) BL: Condicao de equilibrio, IB: Condic&o de desequilibrio..

5) Se algum dos tempos de execucao registrados, n°® 13 a n° 20, for superior ao n° 1, sera realizado o teste
den®4an®l12en®21an°29.

6) Condicéo de teste:

Table 5 - Test conditions

condition EUT output power, Py EUT Input voltage © EUT trip settings ¢
A Maximum * = 75 % of rated Input voltage Voltage and frequency trip
range settings according to Natlonal
standards andfor local code
8 50 % 10 66 % of maximum 50 % of rated Input voltage Voltage and frequency trip
range, +10 % settings according to Natlonal
slandards andfor local code
c 25 % to 33 % b of maximum < 20 % of raled Inpul voltage Voltage and frequency trip
range settings according to Natlonal
slanaaras analor local coge

Maximum EUT output power condltlon should be achleved using the maximum allowable Input power. Actual output
power may excesd nominal rated output.

b Or minimum aliowabla EUT DULDUL Ieval It greater ihan 33 %

¢ Based on EUT rated Input operating range. For example, If range Is between X volts and ¥ volts, 75 % of range
=X+ 0,75 = (F - X). Fshall not exceed 0.8 = EUT maximum system voltage (l.e., maximum allowable array open
clrcult vollage). In any case, the EUT should nol be operaled oulside of Ils allowable Input vollage range.

€ The manuracturer shall Specify tna appiicable S1aN0ard, code of ULty Dased trip Setlings with wWhich the unit shall
be lesten. Tne manulacturer may also ChOose more siringent tip sewngs 1o demonsirate compaupiity witn a
greater number of utllity requirements. The recommended settings shown below should address the majority of
utllity requirements.

Farameter Magnitude Timing
5
Over voltage 115 % of nominal voltage 2
under voltage 85 % of nominal vollage 3
Over frequency 1,5 Hz above nominal frequency 1
under frequency 1,5 HZ below nominal frequency 1

If fast over and under voltage and frequency settings are provided, simllarly extended values should also be
specifled by the manufacturer
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54.18 TAE‘?ELAN: Irpunidade a variacao de poténcia activa de subfrequéncia na porta c
de ligacdo arede
Procedimento de ensaio............ccceeevennen. gl;liﬁ%gsgecifico D(Anexo B), —
Laboratorio de teste..............ccccvcvvveeeeennn.t | Intertek Laboratorio —
Frequéncia da rede Poder activo Limite
Passo de
frequéncia Setpoint Medicdes Setpoint Medicbes AP/ Pn [%]
[Hz] [Hz] P/Pn [%] P/Pn [%]
1 60.0 60.00 100 99.86 +2.5% Pn
2 50.5 59.50 100 99.85 +2.5%Pn
3 59 59.00 100 99.86 ®2.5%Pn
4 58.5 58.50 100 99.86 ®2.5%Pn
5 58.0 58.00 100 99.84 +2.5%Pn
6 57.5 57.50 100 99.86 ®2.5%Pn
7 58.0 58.00 100 99.87 +2.5%Pn
8 58.5 58.50 100 99.86 ®2.5%Pn
9 59.0 59.00 100 99.85 +2.5%Pn
10 59.5 59.50 100 99.86 + 2% P
11 60.0 60.00 100 99.86 +2.5%Pn

P(t) diagrama

8000 60.5
7000 60
6000
59.5
5000
59
4000
58.5
3000
2000 o8
1000 57.5
0 57
0 100 200 300 400 500 600 700 800
——P_t@AC_RMS [W] F_fund@AC_RMS [HZ]

Nota: Monofasico inversores on-grid com bacteria, ndo diferenca de poténcia entre as fases deve
ser de.
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TABELA: Controlo de poténcia activa de sobrefrequéncia na porta de ligacéo

5.4.19 N C
arede
Procedimento de ensaio .............cceeeeennnnnll QZEXO Especifico D(Anexo B), clausula —
Laboratério de teste.........oeeeeveiiieieieiiiennndd Intertek Laboratério —
Diagrama de conexdes:
+ - + ~ -
« = =
> s
e 2
- — -—/0— s % ~ — —/——4
SIMULADOR DE SIMULADOR DE
GERADOR FV CHAVE 1 ESE CHAVE 2 REDE ca
INSTRUMENTOS
DE MEDICAO
BEIIT Valorde | Valores | Desbloguei Tempo Limite
Ste el frequéncia oténcia | reais de 0 maximo de ;
#p ade qH poter A tenci de poténcia ¢ Toleranci | Desbloqu | Tempo de
saida [Hz] previsto | potencia /Pn resposta ade eio do resposta
[%0] (W] (W] [%] [s] poténcia poder [s]
1 100 60.0 6600 6601.4 100.0 -
2 100 60.2 6600 6597.2 100.0 -
3 100 60.5 6006 6013.2 91.1 0.10
4 100 61.0 5016 5008.7 75.9 0.10
5 100 61.5 4026 4025.8 61.0 0.10
6 100 62.0 3036 3052.3 46.2 0.10 .
<0.2(initial
0 N
7 100 62.5 2046 | 2038.0 30.9 0.10 = %5/" ey | el e
n step
excluded)
8 100 62.0 3036 3058.9 46.3 0.10
9 100 61.5 4026 4034.2 61.1 0.10
10 100 61.0 5016 5015.3 76.0 0.10
11 100 60.5 6006 6016.0 91.2 0.10
12 100 60.2 6600 6597.5 100.0 0.10
13 100 60.0 6600 6596.4 99.9 -
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Nota:
60.2Hz: 100%Pwm
62.6Hz: 28%Pwm

Curva de resposta do inversor on-grid em desvios de sobrefrequéncia

P/P,, (%)
4
100
28
0 * Frequéncia
60,0 60,2 60,8 61,4 62,0 62,6 63,1 (Hz)
P(t) diagrama
8000 63
7000 625
6000
62
5000
615
4000
61
3000
60.5
- _l_l— ——|_I_
1000 60
0 59.5
00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 800.0 900.0

——P_t@AC_RMS [W]

F_fund@AC_RMS [HZ]
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5.4.20

TABELA: Imunidade a sobre/subfrequéncia transitéria e taxa de mudanca de
frequéncia na porta de ligagao arede

Procedimento de ensaio

ANEXO Especifico D (Anexo B),

clausula 3.8

Laboratério de teste

Intertek Laboratério

i Frequenda (Hz2)

Intervalo Duragdo (s)
60,0 To- Ty Vide item (a)
T,—T, 1,5
To—Ts3 4,25
585
T3—Ts 1.5
57,0 Te—Ts >
Ts—Ts 0,75
Te—T7 >30
:T Ta T T T e T7_ T‘g 0'75
s Tem s)
i Te—Ts >2
Condicdes de teste Medicdes .
Limite
Intervalo f[Hz] t[s] f [Hz] "P[W]
TO-T1 60 330 60.00 6581.3
T1-T2 60->57 1.5 57.00 6583.5
T2-T3 57 4.25 57.00 6584.2
T3-T4 57->60 15 60.00 6583.1
T4-T5 60 2 60.00 6581.0 N&o desligar
T5-T6 60->58.5 0.75 58.5 6585.2
T6-T7 58.5 30 58.5 6584.5
T7-T8 58.5->60 0.75 60.00 6582.7
T8-T9 60 2 60.00 6584.1
Diagrama:
8000 60.5
7000 60
6000 59.5
5000 59
4000 58.5
3000 58
2000 57.5
1000 u 57
0 56.5
0 50 100 200 250 300 350 400

——P_t@1P2W_RMS [W]

——F_fund@1P2W_RMS [Hz]
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Frequenc . o
§ R Intervalo Duragao (s)
6.0 To-T,y Vide item (a)
T,—T; 9,25
T:—Ts 1,5
60,0 T+—Ts >2
Ts—Te 1,25
Tg, = T7 >30
_ T;—Ts 1,25
T L 7% ToTh T T Ts T:mpo (s) Te—Tg >
Condi¢Oes de teste Medicdes o
Limite
Interval f[Hz] t[s] f [Hz] "P[W]
TO-T1 60 330 60.00 6582.5
T1-T2 60->63 1.5 63.00 1953.7
T2-T3 63 9.25 63.00 1955.5 . ]
N&o desligar,
T3-T4 63->60 15 60.00 6573.8 | T:85.7MS | recuperacio
T4-T5 60 2 60.00 6563.8 de energia
T5-T6 60->62.5 1.25 62.50 1977.7 dentro de
200ms
T6-T7 62.5 30 62.50 1951.1
T7-T8 62.5->60 1.25 60.00 6610.7 | T:67.3ms
T8-T9 60 2 60.00 6596.5
Diagrama
8000 63.5
7000 63
6000 62.5
5000 62
4000 61.5
3000 61
2000 -J 60.5
1000 60
0 59.5
0 50 100 200 250 300 350 400

——P_t@AC_RMS [A]

——F_fund@AC_RMS [A]

Nota:A funcéo de proteccdo da interface e de activacdo da resposta activa de poténcia a
sobre/subfrequéncia e tenséo deve ser desactivada.
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5.4.21 |TABELA: Imunidade a sobre/subtenséao transitéria na porta de ligacéo a rede C
Procedimento de ensaio ..............coeevveeeeeenslt ANEXO Especifico D (Anexo B), —
clausula 3.10
Laboratério de teste ........ccvvvviviiiiiiiiiiiet Intertek Laboratério —
OVRT

A Tensao da rede (% da nominal) =
Intervalo Duragéo (s)
117% To-T, Vide item (a)
‘ Ii—T, 0,98
110%
Ta—13 >30
T3 — T.; >5 |
100%
T T T T Terr*{:_) (s)
CondigOes de teste Medicdes o
Limite
Intervalo U/Un [V] t[s] U [V] P[W]
TO-T1 1.0 330 220.02 6519.5 . )
N&o desligar,
T1-T2 1.17 0.98 257.33 31.9 recuperagao
de energia
T2-T3 1.1 30 242.00 6632.5 T:62.9ms dentro de
200ms
T3-T4 1.0 5 220.04 6600.6
Diagrama
8000 265
7000 260
g ——— = B
6000 255
<000 250
245
4000
240
3000
235
2000 530
0 220
-1000 215
0 50 100 150 200 250 300 350 400

——P_t@1P2W_RMS [W]

—— U_tRMS@1P2W_RMS [V]

Nota:A funcdo de proteccdo da interface e de activacdo da resposta activa de poténcia a
sobre/subfrequéncia e tenséo deve ser desactivada.
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UVRT
Tensdo da rede (% da nominal) o
$ Intervalo Duragéo (s)
100% TQ‘ T1 Vide item (d)
Ty—T; 0,48
o Tp—Ts 2,0 .
T3 - Ts >30
52% T Ts >5
LT T Ts Tvempo {s)
CondicGes de teste Medicdes o
Limite
Intervalo U/Un [V] t[s] U [V] P[W]
TO-T1 1.0 330 220.48 6575.2
T1-T2 0.22 0.48 48.48 6.5 N&o desligar,
T recuperacao
T2-T3 0.52 2.0 114.84 3523.1 Gé 9ms de energia
. dentro de
T3-T4 0.82 30 180.97 5525.6 200ms
T4-TS5 1.0 5 220.58 6701.9
Diagrama
8000 250
7000
e ——— o
6000 200
5000
150
4000
3000
100
2000
1000 50
0
-1000 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

——P_t@1P2W_RMS [W]

—— U_tRMS@1P2W_RMS [V]

Nota:A funcéo de proteccao da interface e de activacdo da resposta activa de poténcia a
sobre/subfrequéncia e tenséo deve ser desactivada.
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5.4.22 TABELA: Ligacédo e reconexao a porta de conexdo de rede C
Procedimento de ensaio ...............eenee... : ANEXO Especifico D(Anexo B), —
clausula 3.11
Laboratério de teste........cceeeeveeeviiiieiieenennl Intertek Laboratério —
f f
f 59 55Hz 60.25Hz f
Condicoes —‘ ,—’ .....................................
59.45Hz
60.15Hz
Reconexao [ Yes/ X No X Yes/ [J No [ Yes/ X No X Yes/ [J No
Tempo de N/A 193.1s N/A 191.0s
reconexao
Limite N&o ligado = 180s N&o ligado = 180s
Rampa de energia N/A 19.03%Pn/min N/A 19.02%Pn/min
Limite N/A < 20%Pn/min N/A < 20%Pn/min
_ o v 0.91Un v
Condigbes | - |ocooo o | b | ——— |
0.89Un 1.09Un
Reconexao [ Yes/ X No X Yes/ [J No [ Yes/ X No X Yes/ [J No
Tempo de N/A 191.5s N/A 186.4s
reconexao
Limite Nao ligado =>180s N&o ligado = 180s
Rampa de energia N/A 18.85%Pn/min N/A 19.04%Pn/min
Limite N/A < 20%Pn/min N/A < 20%Pn/min
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5423 TABELA: Limitac&o activa de energia / Comando remote C
T (Sistemas fotovoltaicos corn poténcia nominal rnaior que 6 kW)
Procedimento de ensaio .................. ABNT NBR16150,clausula 6.11 —
Laboratério de teste........................ Intertek Laboratério o
i /Pn%?et FOI = ng%%rod[‘\am Precisio [%] | A P/Pn% Limite [%] Resultado
100% 6600 6582.5 99.7 -0.3 +2,5% Pn Passe
90% 5940 5956.4 90.2 0.2 +2,5% Pn Passe
80% 5280 5293.0 80.2 0.2 +2,5% Pn Passe
70% 4620 4623.4 70.1 0.1 +2,5% Pn Passe
60% 3960 3986.4 60.4 0.4 +2,5% Pn Passe
50% 3300 3336.8 50.6 0.6 +2,5% Pn Passe
40% 2640 2666.6 40.4 0.4 +2,5% Pn Passe
30% 1980 2009.9 30.5 0.5 +2,5% Pn Passe
20% 1320 1345.4 20.4 0.4 +2,5% Pn Passe
10% 660 671.1 10.2 0.2 +2,5% Pn Passe
Tempo de Tempo de Passe
resposta [s] resposta [S]
100% 6600 6582.4 99.7
56.94 <60s
P(t) diagrama
P t@1P2W_RMS [W]
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 T[s]
0 100 200 300 400 500 600 700 800
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5424 TABELA: Limitagéo_de poténcia rpac_tiva/(?omandp remote c
(Sistemas fotovoltaicos corn poténcia nominal rnaior que 6 kW)
Procedimento de ensaio.................... | ABNT NBR16150,clausula 6.12 —
Laboratoriode teste.................c.ui Intertek Laboratorio —
Poténcia de saida CA:50%Pn
Set-Point Q/Pn | Potencia | "ONCIA | pegyip | TeMPOde Himite [36
(%] actual [Var] (S?SEEQZ] AQIPN[%] reSFSC])Sta orecioa | Tempo de Resultado
0 [%] resposta [s]
-43,58% -2865.7 -43.42% 0.16% -- s+2.5 10 Passe
0 116.9 1.77% 1.77% 9.76 <+2.5 10 Passe
+43,58% 2844.6 43.10% -0.48% 9.76 s+2.5 10 Passe
P(t) diagrama
Q_fund@1P2W_AVG |[var]
4000
3000
2000
1000
0
-1000
-2000
-3000
-4000
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 T[s]

Nota: A poténcia reativa exigida pelo telecomando deve ser atingida no maximo dentro de 10
s apos o recebimento do sinal.
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5.4.25 TABELA: Desconexdo e Reconexdo do Inversor / Comando Remoto

Procedimento de ensaio

NBR 16150:2013,clausula 6.13

Laboratério de teste Intertek Laboratério

Disconnected from grid by external command:

File Edit Utility Help

-
i

Ch1 Ch3 Horizontal
20 s/div
SR: 1.25 kSfs
RL: 250 kpts

& 1 MO 1MO
500Hz % J500Hz ™ J500Hz 5
tempo de atraso:53.85 s. limitagao:

<60 s

Add New...

Cursors  Callout

Measure  Search

Results

Table Plot

At 53848 s
1/At: 18.57 mHz

Acquisition
Auto, Anal
High Res: 16 bits
0 Acg

Stopped
04 Dec 2023

Reconnected to grid by external command:

File Edit Utility Help

Waveform View

10.00 s/div.

ch1 ch3 Horizontal
20 s/div 2005
SR: 1.25kSh 800 usipt

RAL: 250 kpts @ 47.4%

50 Wdiv 00 Viidiy 20 Addiv
2 1 MO 1MO
500Hz S 1500Hz ™ J500Hz B

Add New. ..

Cursors  Callout

Measure  Search

Results.

Table | Flot

t
At 59.087 s
1/8t: 16.92 mHz

Acquisition
Auto, Anal
High Res: 16 bits
1 Acg

Stopped

tempo de atraso: 59.09 s. limitagédo: <60 s
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5.4.26 TABELA: eficiéncia de conversao

C
Procedimento de ensaio ..................: é‘\éﬁ?ﬁfg[ﬁdfico D(Anexo B) —
Laboratério de teste........................ Intertek Laboratério —
Temperatura ambiente: 25.0 <C
Partial MPP power | 505 | 010 | 020 | 025 | 030 | 050 | 075 | 1.00
Pwmpr,PVS/Poc, r
Ve [V] 239.76 | 239.75 | 239.75 | 239.75 | 239.74 | 239.75 | 239.75 | 239.75
lac [A] 1.46 2.85 5.65 7.06 8.48 14.21 21.40 28.58
Pip [W] 349.21 | 682.41 | 1355.32 | 1692.04 | 2032.18 | 3405.77 | 5130.24 | 6852.53
Vac[V] 220.48 | 220.48 | 220.48 | 220.48 | 220.48 | 220.48 | 220.48 | 220.48
lac [A] 1.50 2.99 6.00 7.50 8.99 15.02 22.46 29.87
Pop [W] 331.00 | 659.33 | 1320.31 | 1651.86 | 1980.84 | 3308.05 | 4947.09 | 6579.29
Time [s] 600 600 600 600 600 600 600 600
Vmppmin. Woc [Wh] 58.20 113.74 | 22589 | 282.01 | 338.70 | 567.63 | 855.04 | 1142.09
(240Y) Wac [Wh] 55.17 | 109.89 | 220.05 | 275.31 | 330.14 | 551.34 | 824.52 | 1096.55
Neonv [%6] 94.79 96.62 97.42 97.63 97.47 97.13 96.43 96.01
Nt [%0] 93.75 96.44 97.35 97.58 97.42 97.08 96.36 95.95
nwee [%0] 98.91 99.82 99.93 99.95 99.95 99.95 99.93 99.93
r]MPP[W(;;;«‘]it,EUR 99.90
NtEur [%0] 96.79
Nconv EUR [%0] 96.88
Ve [V] 359.94 | 359.64 | 359.63 | 359.64 | 359.63 | 359.63 | 359.64 | 359.63
lac [A] 0.96 1.89 3.77 4.70 5.64 9.43 14.18 18.90
Pip [W] 346.59 | 679.40 | 1356.39 | 1688.98 | 2029.94 | 3389.69 | 5098.23 | 6797.03
Vac [V] 220.46 | 220.49 | 220.49 | 220.49 | 220.48 | 220.48 | 220.48 | 220.49
lac [A] 1.51 3.00 6.00 7.50 9.00 15.00 22.48 29.86
Pop [W] 332.16 | 660.57 | 1322.49 | 1651.52 | 1981.66 | 3303.16 | 4950.78 | 6575.61
Voer Time [s] 600 600 600 600 600 600 600 600
e Woc [Wh] 57.77 113.23 | 226.07 | 281.50 | 338.32 | 564.95 | 849.71 | 1132.84
Wac [Wh] 55.36 110.10 | 220.42 | 275.25 | 330.28 | 550.53 | 825.13 | 1095.94
Noonv 95.84 97.23 97.50 97.78 97.62 97.45 97.11 96.74
Nt 95.61 97.08 97.40 97.72 97.58 97.42 97.04 96.67
Nwee [%] 99.76 99.85 99.90 99.94 99.96 99.97 99.93 99.93
r]MPFi:'(I')ZGjlt,EUR 99.94
Nt.EUR [%0] 97.21
Nconv EUR [%0] 97.27
Min(Venpo Ve [V] 439.97 | 439.96 | 439.95 | 439.99 | 439.99 | 440.00 | 440.01 | 440.01
max.,0.8V ldc [A] 0.80 1.56 3.08 3.84 4.62 7.71 11.53 15.55
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Pip [W] 350.71 684.18 | 1353.61 | 1689.67 | 2030.99 | 3392.71 | 5122.79 | 6842.57
Vac [V] 219.97 219.97 219.97 219.97 219.96 219.95 220.00 219.99
lac [A] 1.50 3.00 6.00 7.49 9.00 15.00 22.48 29.99
Pop [W] 329.74 659.38 | 1319.19 | 1648.62 | 1978.71 | 3299.38 | 4945.69 | 6597.07
Time [s] 600 600 600 600 600 600 600 600
Woc [Wh] 58.45 114.03 225.60 281.61 338.50 565.45 853.80 | 1140.43
Wac [Wh] 54.96 109.90 219.87 274.77 329.79 549.90 824.28 | 1099.51
Nconv 94.02 96.38 97.46 97.57 97.43 97.25 96.54 96.41
Nt 93.84 96.21 97.33 97.48 97.37 97.18 96.46 96.32
nvep 99.81 99.83 99.87 99.91 99.94 99.93 99.91 99.90
NMPPTstat,EUR
(%] 99.91
Nt.Eur [%0] 96.89
Nconv EUR [%0] 96.98

Nota: Para a mensuracéo e calculo da eficiéncia energética devem ser utilizados os parametros
indicados na norma IEC 62891:2020 (Anexo D - D.1).

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022

TRF originator: Intertek Shanghai




ntertek

Total Quality. Assured.

Page 49 of 61

Report No. 2310A1419SHA-001

5.5.2 TABLE: Curto-circuito com porta de ligacdo de carga AC NC
Procedimento de ensaio ..................: QI\ZIEXO Especifico E clausula —
Laboratério de teste........................: —
Diagrama de conexges:
+ —
__'.L
¥ i
- /
BANCO DE
BATERIA CHAVE 3
- PORTA +
CONEXAO cc.
-—/ + " ~ R
ad <90
=2 L
o o & w
.—/ - 8 O~ G/
CHAVE 1 ESE CHAVE 2
o o Tensé&o de ensaio | Tempo de
N°. | Componente N°. | Falha V) ensaio Correntes (A) Resultado
MODO PV
Saida CA Inversor
1 s-c 300 s recuperado
apos repor
Saida CC S-C
MODO DE BATERIA
Saida CA Inversor
i recuperado
2 sC 300s apos repor
Saida CC s-C

Nota: Os inversores sim restabelecer seu funcionamento normal apos a atuacao da protecédo contra
curto-circuito na(s) porta(s) onde é formador de rede c.a., apés a remocao da sobrecarga e do rearme das
protecdes.
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5.5.8 TABLE: Apoio ainversao de polaridade nas portas de ligagao da bateria CC NC

Procedimento de ensaio ..................: ';";‘EXO Especifico E ,clausula

Laboratério de teste.....................ulll

Connection diagram:

-
[CHAVE 4

I+

BANCO DE ICHAVE 5
BAIERIA L sl

—
= PORTA *+
CONEXAO cc.
+ . = e -

« = £oo
e ELy @
2 =gz

o
- - % ST T
SIMULADOR DE CARGA S
GERADOR FV CHAVE 1 ESE CHAVE 2 ca
ANALISADOR
DE ENERGIA
Tensao de ensaio | Tempo Corrente de
N°. | Componente N°. | Falha po P Resultado
V) de ensaio saida (A)
Reverso Inversor recuperado
1 Bateria intput da 300 s !
. apds repor reserve
bateria

Nota: Os inversores que possuam porta(s) para conexao de baterias ou fonte c.c. externa
(exceto arranjo fotovoltaico) sim reestabelecer seu funcionamento normal apés a atuacao da protegdo contra
inversdo de polaridade.
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5.5.4 TABLE: Qualidade de energia nos portos de ligac&o de carga A.C. NC
Procedimento de ensaio ................... | ANEXO Especifico E ,clausula 3.4 —
Laboratériode teste.......................0 —

Na(s) porta(s) onde sdo formadores de rede c.a., devem fornecer uma forma de onda de tensdo
senoidal as cargas consumidoras c.a. com distorcao harmdnica total de tensdo em relagdo a
fundamental (60 Hz) menor que 10% em qualquer poténcia de

Ordem Harmonica Distorgace Harmonica Individual de Tensao (%)
impares ndo multiplasde 3|5 |75
7 |65
1 |45
13 |4
17 |25
operagao. D2
23 |2
25 |2
Impares multiplas de 3 3 |65
9 |2
15 |1
21 |1
>21|1
Pares 2 |25
4 |15
6 |1
8 |1
10 |1
12 |1
>12|1
+ e
_l_
i
BANCO DE
BATERIA CHAVE3
- PORTA +
CONEXAO cc.
+ + - v
ow
£z EoE s
o S==3
a o Ew
00 o
- - o
SIMULADOR DE CARGAS
GERADOR FV CHAVE 1 ESE CHAVE 2 ca
ANALISADOR
DE ENERGIA
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Harmonicos na operagao continua-L1

100%Pn Measurement Ui/Uf [%] Limit
Order R load RC load RL load Non-linear load < [%]
2 25
3 6.5
4 15
5 7.5
6 1
7 6.5
8 1
9 2
10 1
11 4.5
12 1
13 4
14 1
15 1
16 1
17 2.5
18 1
19 2
20 1
21 1
22 1
23 2
24 1
25 2
THD 10
Harmdnicos na operacéo continua-L2
100%Pn Measurement Ui/Uf [%] Limit
Order R load RC load RL load Non-linear load < [%]
2 25
3 6.5
4 1.5
5 7.5
6 1
7 6.5
8 1
9 2
10 1
11 4.5
12 1
13 4
14 1
15 1
16 1
17 2.5
18 1
19 2
20 1
21 1
22 1
23 2
24 1
25 2
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THD | | | | 10
Harmonicos na operagao continua-L3
100%Pn Measurement Ui/Uf [%] Limit
Order R load RC load RL load Non-linear load < [%]
2 2.5
3 6.5
4 15
5 7.5
6 1
7 6.5
8 1
9 2
10 1
11 4.5
12 1
13 4
14 1
15 1
16 1
17 2.5
18 1
19 2
20 1
21 1
22 1
23 2
24 1
25 2
THD 10
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5.5.9

TABLE: Suportabilidade de sobrecarga narede a.c., formando portos

NC

Procedimento de ensaio

ANEXO Especifico D(Anexo B)
,Clausula 3.5

Laboratorio de teste

Connection diagram:

+
-
b i
BANCO DE
BATERIA CHAVE3
- PORTA +
CONEXAO cc
+ + = ~ ‘ =
< o w
;z Esg @ ¢ ¢
o o= 5]
a o W
- — oo -
SIMULADOR DE CARGAS
GERADOR FV CHAVE 1 ESE CHAVE 2 ca
ANALISADOR
DE ENERGIA
~ ~ .| corrente
Componente Tensdo de | Tempo de | Frequéncia ’
o]
N® N®. el ensaio (V) ensaio de saida de aa)lda REEERD
Output
1 Sobrecarga - 11 times 300s voltageco[n _
R uma tolerancia
de -8% a +5%.
1/3 da Output
Sobrecarga - | poténcia c.a. voltagecom
2 : 300s A
Motor nominal do uma tolerancia
inversor de -8% a +5%.
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5.5.10

TABLE: Autoconsumo

NC

Procedimento de ensaio

ANEXO Especifico D(Anexo E)

Laboratorio de teste

Connection diagram:

+ i
-
w
— -
R «———1 ANALISADOR
DE ENERGIA
BATERIA CHAVE3
- PORTA +
CONEXAO cc.
__._/ + = ~ e
= <80
(T e
o o= o
a o Xw
— - e 00 & -
CARGAS
CHAVE 1 ESE CHAVE 2 ca
Componente Tensao de ensaio | Tempo de | Autoconsumo
No. Falh . Resul
N, aiha V) ensaio corrente (%A) SRS
. ~ Corrente de
Bateria cortada | Tensao . .
1 em min de 300 s autoconsum inferior
a3%
. - rren
Bateria cortada | Tenséao Corrente de . .
2 em Nom dc 300 s autoconsum inferior
a 3%
. Tensao Corrente de
Bateria cortada - . .
3 em maxima 300 s autoconsum inferior
dc a 3%
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5.5.11 TABLE:eficiéncia de convers&o-batteries para cargas CA ‘ NC
Procedimento de ensaio ..................: AN,EXO Especifico D(Anexo E) —
,Clausula 3.4.1
Laboratério de teste.......................0 —
Model:
Ambient temperature;: 25.0 C
Pac/Pn 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.80 1.00
Ve [V]
lac [A]
Vac[V]
Vo, lac [A]
Time [s] 600 600 600 600 600 600 600 600
Woc [Wh]
Wac [Wh]
Neonv [%6]
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5.6.4.5.6.5 TABLE: Transformar do modo fora da rede para o modo ligado a rede NG
T | Transformar do modo ligado a rede para o modo desligado arede

Procedimento de ensaio . ANEXO Especifico D(Anexo E)
"""""""""" ,Clausula 3.5.1/4.4.1/3.7

Laboratériode teste.............ocoon it

Diagrama de conexdes:

’ + -
- - :
Baterias Chave 3
-+
+ - + —— ~
- S - z i el & @
Gerador FV Chave | Chave 2 Rede elétrica
ESE" @ w
& Legenda
Carga v o~ = < @ Porta - Gerador FV
Consumidora © Porta - Batenias
CA ~
Chave 4 * ® Porta - Rede elérica CA
A Amalisador de y @ Porta— Cargas
Chave 5 Oscilascépio Consumudoras CA
energia
£ Elementos externos de
***% utilizagdo obrigatdria
especificados no
manual do fabricante
Medidas
Condicéo Tens&o de Poténciade | Tempo de Troca Limite
saida [V] saida [W] [ms]
s .
On grid -> Off grid AT<£10%T spec
U<1.25Un
. . <
Off grid -> On grid Tgap<10ms
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Annex B Photos
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Right

Top
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Bottom

WIFI/RS232

Internal

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022 TRF originator: Intertek Shanghai




ntertek

Total Quality. Assured. Page 61 of 61 Report No. 2310A1419SHA-001

TRF No. TTRF_ PORTARIA N° 140, DE 21 DE MARCO DE 2022 TRF originator: Intertek Shanghai




		2024-02-05T09:05:59+0800
	ShangHai Intertek East China
	N/A
	Refer to https://certs.intertek.com.cn to verify




